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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik teleinformatyk powinien by¢ przygotowany

do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) instalowania, uruchamiania i utrzymania terminali i sieci dostepowych;
2) wykonywania i utrzymania sieci komputerowych;

3) montowania i eksploatacji cyfrowych systemow transmisji danych;

4) instalowania i eksploatacji systeméw gtosowej transmisji danych;

5) administrowania sieciami i systemami teleinformatycznymi.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik teleinformatyk wyodrebniono dwie kwalifikacje.

Numer Symbol
kW?=1|I_TcI ka,C'J' kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
(kolejnosc) z podstawy

w zawodzie programowej

K1 EE.10 Montaz, uruchamianie oraz utrzymywanie urzadzen i sieci
teleinformatycznych

K2 EE.11 Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi i sieciami

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik teleinformatyk jest realizowane
w klasach pierwszych 4-letniego technikum oraz w 2-letniej szkole policealne;.

Klasyfikacja zawodéw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w tym zawodzie
w 5-letnim technikum od roku szkolnego 2019/2020.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwos¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji EE.10 Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzqdzen i sieci
teleinformatycznych oraz EE.11 Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi
i sieciami komputerowymi.




WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN
Kwalifikacja K1

EE.10 Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzqdzen i sieci teleinformatycznych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.10
Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzqdzen i sieci teleinformatycznych

1.1. Instalowanie, uruchamianie i utrzymanie systeméw komputerowych

Umiejetnos¢ 1) charakteryzuje proces uruchamiania komputera oraz konfiguruje podstawowy
system wejscia-wyjscia (BIOS) oraz interfejs pomiedzy systemem operacyjnym a oprogramowaniem
wbudowanym w urzqdzenie (UEFI),na przyktad:

m dobiera opcje programu BIOS Setup w celu skonfigurowania daty systemowej komputera;

B interpretuje komunikaty tekstowe btedéw procesu uruchamiania komputera;

m charakteryzuje opcje podstawowego systemu wejscia-wyjscia (BIOS);

m charakteryzuje interfejs pomiedzy systemem operacyjnym a oprogramowaniem

wbudowanym w urzgdzenie (UEFI).

Przyktadowe zadanie 1.
Ktéra opcje z menu programu BIOS Setup nalezy wybraé, aby zmieni¢ ustawienia kolejnosci
bootowania urzadzen?

A. Advanced BIOS Features
B. Standard CMOS Features
C. Power Management Setup
D. Advanced Chipset Features

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 4) opisuje i analizuje klasy adreséw logicznej adresacji hostow w Internecie (IP)
i konfiguruje interfejsy sieciowe, na przyktad:

B rozpoznaje klase adresu IPv4;

B rozréznia klasy adresow IPv4;

B wyrdznia z danego adresu IPv4 czes¢ sieci i cze$¢ hosta;

[ ]

dobiera maske adresu IPv4 do ilosci urzgdzen pracujgcych w sieci.



Przyktadowe zadanie 2.

Urzadzenie o adresie IP 192.168.10.30 klasy C pracuje w sieci o adresie

A.
B.
C.
D.

192.168.0.0
192.168.10.0
192.168.10.255
192.168.255.255

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 5) tworzy i instaluje proste programy wsadowe, na przyktad:

dobiera polecenie systemowe do realizacji okreslonego zadania;

rozrdznia polecenia powtoki systemowej;

stosuje polecenia powtoki systemowej pozwalajgce na operowanie plikami, katalogami;
stosuje polecenia powtoki systemowej pozwalajgce na zarzgdzanie uzytkownikami, grupami

uzytkownikéw.

Przyktadowe zadanie 3.

Ktére polecenie nalezy zapisa¢ w pliku wsadowym, aby wykonanie tego pliku przeniosto plik ala.txt

z folderu dane na dysku C:\ do folderu info na dysku D:\?

A. xcopy C:\dane\ala.txt D:\info
B. xcopy D:\info\ala.txt C:\dane

C.
D.

move C:\dane\ala.txt D:\info

move D:\info\ala.txt C:\dane

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.2. Konfigurowanie teleinformatycznych urzadzen sieciowych

Umiejetnosc 2) konfiguruje wirtualne sieci lokalne (VLAN) w sieciach komputerowych, na przyktad:

rozpoznaje tryby pracy przetgcznika obstugujgcego standard IEEE 802.1Q;
charakteryzuje budowe i zasade dziatania przetgcznikdw warstwy drugiej;
charakteryzuje tryby pracy przetgcznikéw sieciowych;

opisuje funkcje przetagcznikéw zarzadzalnych.



Przyktadowe zadanie 4.
Ktory tryb pracy przetgcznika obstugujgcego standard IEEE 802.1Q oferuje mozliwos¢ odbierania

ramek nietagowanych i tagowanych?
A. GENERAL
B. ACCESS
C. TRUNK
D. Q-in-Q
Odpowiedz prawidtowa: A.
Umiejetnosc 3) konfiguruje rutery i urzqdzenia zabezpieczajqce typu zapora sieciowa, na przyktad:
B dobiera i analizuje wpisy konfiguracyjne interfejsow rutera;
® wyjasnia role urzadzen zabezpieczajgcych typu zapora sieciowa;
B rozpoznaje techniki obrony stosowane przez zapory sieciowe;
[ ]

charakteryzuje zasady konfigurowania interfejsow rutera.

Przyktadowe zadanie 5.
W trybie konfiguracji globalnej Rutera 1 skonfigurowano interfejs Serial 0 w nastepujacy sposdb:

Ruterl(config) #interface serial 0
Ruterl(config-if) #ip address 192.168.15.1 255.255.255.252

-

—

IC]

Ruter 2

Serial0
t e Z e
Serial0 ’

Rl;ter 1 - [:]

IC]

Ktory wpis konfiguracyjny interfejsu Serial O dla Ruter2 jest prawidfowy?

A. Ruter 2 (config)#interface serial 0

Ruter 2 (config-if)#ip address 192.168.15.1 255.255.255.0
B. Ruter 2 (config)#interface serial 0

Ruter 2 (config-if)#ip address 192.168.15.1 255.255.252.252
C. Ruter 2 (config)#tinterface serial 0

Ruter 2 (config-if)#ip address 192.168.15.2 255.255.255.0
D. Ruter 2 (config)#interface serial 0

Ruter 2 (config-if)#ip address 192.168.15.2 255.255.255.252

Odpowiedz prawidtowa: D.



Umiejetnosc 9) charakteryzuje algorytmy oraz protokoty rutingu, na przyktad:
B rozpoznaje protokét ze wzgledu na zasade dziatania;
B charakteryzuje algorytmy rutingu;
m rozrdznia protokoty rutingu ze wzgledu na obszar zastosowania;
[ ]

klasyfikuje protokoty rutingu ze wzgledu na algorytm obliczania trasy.

Przyktadowe zadanie 6.
Ktory protokot rutingu wyznacza trase na podstawie wektora odlegtosci?

A. OSPF
B. ES-IS
C. EGP
D. RIP
Odpowiedz prawidtowa: D.

1.3. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych systemoéw transmisyjnych

Umiejetnosc 1) wyjasnia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatow, na przyktad:
B rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przesytaniem sygnatéw;
B charakteryzuje propagacje fal elektromagnetycznych;
m charakteryzuje przenik zdalny.

Przyktadowe zadanie 7.
Zjawisko, ktére jest wynikiem sprzezen elektromagnetycznych pomiedzy dwoma liniami
kablowymi, w ktérych przesytane sg sygnaty zaktdcany i zaktdcajgcy w tym samym kierunku, to

A. rozpraszanie.

B. przenik zdalny.

C. przenik zblizny.

D. propagacja sygnatu.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc¢ 3) rozpoznaje i opisuje metody kodowania transmisyjnego i zabezpieczajgcego oraz
techniki modulacji, na przyktad:

B rozpoznaje modulacje na podstawie opisu;

m rozrdznia kody na podstawie przebiegéw czasowych;

B rozpoznaje metody kodowania na podstawie opisu;

B charakteryzuje metody kodowania.
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Przyktadowe zadanie 8.
W ktdérej modulacji zmiana amplitudy fali nosnej jest potaczona z réznicowg modulacjg fazy?

A. ASK
B. FSK
C. PAM
D. QAM
Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc 6) rozréznia rodzaje sygnatow na podstawie opisu, przebiegow czasowych i wynikow
pomiardw, na przyktad:
B rozpoznaje przebieg czasowy sygnatu dyskretnego z ciggta dziedzing czasu;
m rozrdznia sygnat dyskretny na podstawie opisu;
B rozpoznaje sygnaty okresowe na podstawie przebiegdw czasowych;
B charakteryzuje sygnat deterministyczny.
Przyktadowe zadanie 9.
Ktory z rysunkdw przedstawia sygnat dyskretny z ciggtg dziedzing czasu?

x(t) A x(t) A

x® A x® A

Odpowiedz prawidtowa: D.

11



1.4. Montowanie i eksploatowanie systemow transmisyjnych

Umiejetnosc¢ 1) klasyfikuje oraz charakteryzuje budowe i parametry medidw transmisyjnych, na
przyktad:

B rozpoznaje typ kabla telekomunikacyjnego na podstawie oznaczenia;

m charakteryzuje impedancje falowg skretki;

B rozrdznia profile wspdtczynnika zatamania kabla swiattowodowego.

Przyktadowe zadanie 10.
Symbol XTKMXpw 5x2x0,6 oznacza kabel telekomunikacyjny

A. stacyjny 5-cio zytowy.
B. stacyjny 5-cio parowy.
C. miejscowy 5-cio zytowy.
D

. miejscowy 5-cio parowy.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnos¢ 2) rozpoznaje elementy osprzetu swiattowodowego na podstawie wyglgdu,
parametrow katalogowych oraz symboli graficznych, na przyktad:

B rozpoznaje ztgcza swiattowodowe na podstawie wygladu;

B rozpoznaje przetgcznice Swiattowodowaq na podstawie parametréow katalogowych;

B rozrdznia wzmacniacze stosowane w technice Swiattowodowej na podstawie symboli

graficznych.

Przyktadowe zadanie 11.

Rysunek przedstawia ztgcze Swiattowodowe typu
A. FT v V
B. LC s‘:’

C. SC

D. ST

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc¢ 11) charakteryzuje parametry anten, na przyktad:
B okresla zysk energetyczny anteny;
B rozrdznia charakterystyki promieniowania anten;
B interpretuje parametry anten réznego typu;

B charakteryzuje parametry anten w zaleznosci od jej typu.

12



Przyktadowe zadanie 12.
Na ktérym rysunku jest przedstawiona pionowa charakterystyka kierunkowosci promieniowania
anteny dookdlnej?

Odpowiedz prawidtowa: C.
1.5. Instalowanie, uruchamianie i utrzymanie gtosowych urzadzen abonenckich

Umiejetnosc 4) rozpoznaje sygnaty w tgczu abonenckim, na przyktad:
B rozrdéznia przebieg czasowy, ktéry odpowiada za rytm (emisja/przerwa) sygnatu zajetosci
w tgczu abonenckim;
B rozpoznaje sygnaty DTMF;
m klasyfikuje sygnalizacje ze wzgledu na realizacje fizyczng;

B rozpoznaje sygnat zajetosci na podstawie opisu przebiegu czasowego.

13



Przyktadowe zadanie 13.
Jaka warto$é ma wspodtczynnik wypetnienia przebiegu czasowego sygnatu zajetosci w taczu
abonenckim?

A. 0,25
B. 0,50
C. 0,80
D. 1,00

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 5) wykonuje pomiary tgcza abonenckiego, na przyktad:
B dobiera metode pomiarowg do pomiaru pragdu pobieranego przez urzadzenie
abonenckie zasilane z linii abonenckiej;

B dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe do pomiaréw parametrow tgcza abonenckiego.

Przyktadowe zadanie 14.
Ktéry przyrzad pomiarowy jest stosowany do pomiaru rezystancji petli abonenckiej?

A. Omomierz.

B. Poziomoskop.

C. Megaomomierz.

D. Miernik poziomu.
Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 19) lokalizuje i usuwa uszkodzenia w liniach abonenckich na podstawie pomiarow
i wynikow testdw, na przyktad:

B dobiera metody pomiarowe do zlokalizowania usterki w liniach abonenckich;

m lokalizuje uszkodzenia w liniach abonenckich na podstawie pomiaréw;

B lokalizuje uszkodzenia w liniach abonenckich na podstawie wynikéw testow.

Przyktadowe zadanie 15.
Aby zlokalizowac¢ uszkodzenie linii telefonicznej, objawiajgce sie zakitéceniami takimi jak:
przydzwiek, przestuchy, szumy, nalezy wykonac¢ pomiar

A. impedancji falowej linii.

B. rezystancji izolacji zyt kabla.

C. impedancji wejsciowej aparatu.
D

. rezystancji statopragdowej aparatu.

Odpowiedz prawidtowa: B.

14



2.Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE.10 Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzqdzen i sieci teleinformatycznych

Zmodernizuj istniejacg sie¢ teleinformatyczng. W tym celu wykonaj ponizsze czynnosci.

1. Wykonaj montaz okablowania strukturalnego. Wykonaj podfaczenie kabla UTP do panelu
krosowego wg sekwencji T568B. Drugi koniec kabla UTP zakoncz wtykiem RJ45 wg sekwencji
T568B.

UWAGA: Po wykonaniu montazu zgtos przewodniczqgcemu ZN, przez podniesienie reki, gotowosc¢
przeprowadzenia testu potqczenia panel krosowy - wtyk RJ45. W obecnosci egzaminatora sprawdz
poprawnosc¢ wykonanego potgczenia.

2. Podtgcz urzadzenia zgodnie ze schematem usytuowania urzadzen w sieci teleinformatyczne;j.

Polaczenie do zestawienia = == = = = =

Polaczenie iStNiejaCe ——————

Telefon Telefon
analogowy 1 systemowy
| LAN1 R2
= =TT~ LN /7
=)
~ s ' -/
R1 I'LAN2 Telefon
[ VolP

Rysunek 1. Schemat usytuowania urzadzen w sieci teleinformatyczne;j
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3. Przygotuj stacje roboczg do konfiguracji urzagdzen sieciowych:
— utwoérz punkt przywracania systemu o nazwie Start;
- utwodrz konto uzytkownika operator z hastem Oper@tor;
- ustaw dla konta uzytkownika operator brak mozliwosci zmiany hasta;
- utwodrz grupe uzytkownikow serwis i przypisz do grupy konto uzytkownika operator;

- ustaw opcje wykonywania automatycznych aktualizacji systemu operacyjnego w kazda
srode o godz. 2:00 w nocy;

— utworz na dysku C:\ folder o nazwie serwis_dane i nadaj petne prawa do folderu tylko
i wytgcznie uzytkownikowi operator oraz grupie uzytkownikow Administratorzy;

- skonfiguruj interfejs sieciowy stacji roboczej aby parametry sieciowe byty pobierane
automatycznie z serwera DHCP.

4. Skonfiguruj rutery:
— nadaj nazwy ruterom: R1i R2,
- skonfiguruj interfejsy ruteréw zgodnie z Tabelg 1 i Tabelg 2.

Tabela 1. Adresacja IP interfejsow rutera R1

S Opis/komentarz
Typ interfejsu interfejsu . P . Adres IP /maska
interfejsu
na rysunku 1
Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet LAN1 centrala

192.168.0.1 /24

Szeregowy (Serial) lub
Swiattowodowy lub Fast Ethernet lub | WAN doR2 20.20.20.1 /30
Gigabit Ethernet

Tabela 2. Adresacja IP interfejsow rutera R2

Symbol
. . .ym o. Opis/komentarz Adres IP /maska
Typ interfejsu interfejsu . . . .
interfejsu interfejsu
na rysunku 1
Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet LAN1 VolP 172.16.0.1/ 16
Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet LAN2 DHCP 10.0.0.1/8

Szeregowy (Serial) lub
Swiattowodowy lub Fast Ethernet lub | wAN doR1 20.20.20.2 / 30
Gigabit Ethernet
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Na routerze R2, interfejsie LAN2 skonfiguruj serwer DHCP zgodnie z wytycznymi:
- nazwa puli adresow: adresyl
—  zakres IP adreséw, ktore majg by¢ przyznawane: 10.0.0.2 + 10.0.0.254 (sie¢ 10.0.0.0/ 8)
-~ adres IP bramy domyslnej: 10.0.0.1
— adres IP serwera DNS: 8.8.8.8
— zastrzezony adres IP 10.0.0.2 dla stacji roboczej
Skonfiguruj ruting dynamiczny na obu ruterach zgodnie z wytycznymi:
- protokdt rutingu: OSPF,
- identyfikator obszaru: area 1,

- sieci dodane zgodnie z Tabelg 1. i Tabelg 2.

5. Skonfiguruj centrale abonenckga oraz aparaty telefoniczne.
Skonfiguruj centrale telefoniczng zgodnie z wytycznymi:

- nazwa centrali: CentralaXX, gdzie XX to dwucyfrowy nr twojego stanowiska
egzaminacyjnego, np. dla stanowiska 01 -Centrala01

- jezeli to konieczne, ustaw opis centrali (pole komentarz): CentralaXX

Skonfiguruj linie wewnetrzne centrali:
— abonent analogowy: nazwa (opis): prezes, numer katalogowy 201, linia wewnetrzna W1,
— abonent systemowy: nazwa (opis): sekretariat, numer katalogowy 202, linia wewnetrzna
S1,

— abonent VolP: nazwa (opis): kierownik, numer katalogowy 203.
Skonfiguruj przekierowania wywofania:

- dla abonenta prezes, jezeli abonent nie odpowiada, po dwéch dzwonkach lub
5 sekundach na poczte gtosowg (dostep do poczty gtosowej ma byé chroniony
czterocyfrowym kodem PIN 1234),

- dla abonenta kierownik, gdy abonent jest zajety, na abonenta sekretariat.
Skonfiguruj linie zewnetrzng centrali:

- numer analogowej linii miejskiej: 43XX (gdzie XX to dwucyfrowy nr twojego stanowiska,
np. stanowisko nr 01 - nr linii 4301, stanowisko nr 12 - nr linii 4312), linia miejska M1,

— pole opis (komentarz): linia analogowa,
—  pozostate linie miejskie wytgczone lub w trybie ignorowania albo odrzucania potfaczen,

— ruch wychodzacy kierowany przez linie analogowsa,
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— w ruchu przychodzgcym potaczenie z linii miejskiej z mozliwoscia wyboru numeru
katalogowego w trybie DISA, jesli numer nie zostanie wybrany, ma nastgpi¢ potgczenie
z abonentem sekretariat (nr katalogowy 202).

Nadaj urzgdzeniom adresy IP:
- centrali abonenckiej: adres IP / maska 192.168.0.254 / 24, brama 192.168.0.1
— telefonowi VolP: adres IP / maska 172.16.0.254 / 16, brama 172.16.0.1

6. PrzeprowadZ testy potgczen telefonicznych. Wykonaj zestawienie potgczen telefonicznych
zgodnie z tabelg 3. oraz sprawdz poprawnos¢ skonfigurowanych przekierowan wywotan.

Tabela 3. Wykaz zestawien potaczen telefonicznych

Abonent wywotujacy

Abonent wywotywany

prezes, numer katalogowy 201

sekretariat, numer katalogowy 202

prezes, numer katalogowy 201

kierownik, numer katalogowy 203

sekretariat, numer katalogowy 202

prezes, numer katalogowy 201

sekretariat, numer katalogowy 202

kierownik, numer katalogowy 203

kierownik, numer katalogowy 203

prezes, numer katalogowy 201

kierownik, numer katalogowy 203

sekretariat, numer katalogowy 202

prezes, numer katalogowy 201

numer katalogowy 5432

sekretariat, numer katalogowy 202

numer katalogowy 5432

kierownik, numer katalogowy 203

numer katalogowy 5432

Uwaga! Fakt skonfigurowania i podfgczenia urzqdzen sieciowych zgtos przewodniczgcemu ZN.

W obecnosci egzaminatora ponownie przeprowadz testy potqczen telefonicznych.

Do konfiguracji ruteréw mozesz wykorzystaé program PuTTY, HyperTerminal lub oprogramowanie
dedykowane przez producenta.

Na stacji roboczej istnieje konto Administrator z hastem Q@wertyuiop
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Podczas pracy przestrzegaj zasad i przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii
stanowiska komputerowego.

Sformutowania zawarte w tresci polecen sg zapisane w formie ogdlnej, w réznych typach urzadzen
moga by¢ réznie opisane.

Uwaga! Po wykonaniu zadania nie wytgczaj komputera, ruterow ani centrali.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

wykonane okablowanie strukturalne i potgczenie fizyczne urzadzen,
skonfigurowana stacja robocza,

skonfigurowane interfejsy ruteréw,

uruchomiony i skonfigurowany serwer DHCP oraz protokdt OSPF,
skonfigurowana centrala telefoniczna i aparat telefoniczny VolP,

wyniki testow potgczen telefonicznych
oraz

przebieg wykonania okablowania strukturalnego.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bed3a uwzgledniac:

poprawnos$¢ wykonania okablowania strukturalnego i potaczenia fizycznego urzadzen;
poprawnos$é skonfigurowania stacji roboczej,

poprawnos$¢ skonfigurowania interfejséw ruterdw,

poprawnos$é uruchomienia i skonfigurowania serwera DHCP oraz protokotu OSPF,
poprawnos$é skonfigurowania centrali telefonicznej i aparatu telefonicznego VolP,

poprawnos$é wynikow testéw potaczen telefonicznych,

prawidtowos$é postugiwania sie narzedziami oraz przestrzeganie przepiséw BHP przy

montazu okablowania strukturalnego.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Instalowanie, uruchamianie i utrzymanie systeméw komputerowych

2) instaluje, konfiguruje oraz aktualizuje systemy operacyjne i aplikacje na stacjach
roboczych;

4) opisuje i analizuje klasy adresow logicznej adresacji hostow w Internecie (IP) i konfiguruje
interfejsy sieciowe;

6) dobiera zabezpieczenia systemow operacyjnych.

2. Konfigurowanie teleinformatycznych urzgdzen sieciowych

3) konfiguruje routery i urzadzenia zabezpieczajgce typu zapora sieciowa;
5) konfiguruje urzadzenia telefonii internetowej (VolP) umozliwiajgce transmisje gtosu przez
sieci komputerowe;
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10) konfiguruje routing statyczny i dynamiczny dla otwartych protokotow bram wewnetrznych
(RIP) i trasowania typu stanu fgcza (OSPF).

4. Montowanie i eksploatowanie systemoéw transmisyjnych

3) dobiera narzedzia i urzagdzenia do montazu okablowania strukturalnego;
4) montuje okablowanie strukturalne;
6) wykonuje pomiary okablowania strukturalnego.

5. Instalowanie, uruchamianie i utrzymanie gtosowych urzgdzen abonenckich

7) uruchamia serwery telekomunikacyjne i administruje nimi;

8) instaluje i konfiguruje aparaty telefoniczne;

10) ocenia jakosc¢ dziatania cyfrowych urzadzen abonenckich na podstawie wynikéw testow;
13) wykonuje i uruchamia telefoniczne sieci abonenckie;

14) dodaje abonentéw do cyfrowej sieci telekomunikacyjnej;

16) dodaje i usuwa ustugi dla nowych uzytkownikéw i modyfikuje funkcjonujace ustugi.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.10 Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie
urzqdzen i sieci teleinformatycznych mogg dotyczyc:

B tworzenia plikbw wsadowych, np. zawierajgcych polecenia systemowe, zawierajgcych
komendy sterujace;

m instalacji urzadzen peryferyjnych, np. instalacji urzadzen peryferyjnych
zewnetrznych - drukarki lokalnej, instalacji urzadzen peryferyjnych wewnetrznych - karty
graficznej;

®m uruchomienia i konfiguracji modemu dostepowego xDSL, np. podtgczenie modemu do linii
telefonicznej, skonfigurowanie protokotu PPPoE, PPPoA;
B skonfigurowania  wirtualnych  sieci  komputerowych  VLAN, np. konfiguracja

VLAN-6w w oparciu o porty przefacznika, konfiguracja VLAN-Ow z wykorzystaniem standardu
IEEE 802.1Q.
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Kwalifikacja K2

EE.11 Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi i sieciami komputerowymi

1. Przykfady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.11
Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi i sieciami komputerowymi

1.1. Wykonanie lokalnej sieci komputerowej na podstawie projektu

Umiejetnosc¢ 1) planuje adresacje logiczng w oparciu o podstawowy protokdt Internetowy (IP), na
przyktad:

B wyznacza liczbe urzadzen ktére mozna zaadresowaé w sieci o podanym adresie;

m charakteryzuje bezklasowe adresowanie CIDR;

m dzieli sieci na podsieci.

Przyktadowe zadanie 1.
Ruter na interfejsie LAN ma przypisany adres IP 192.168.35.254. Zostat on tak skonfigurowany, ze

komputerom przydziela wszystkie dostepne adresy IP w sieci 192.168.35.0 z maska 255.255.255.0.
lle maksymalnie komputeréw moze pracowac w takiej sieci?

A. 253
B. 254
C. 255
D. 256
Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc 2) rozpoznaje topologie lokalnych sieci komputerowych, na przyktad:
B rozpoznaje topologie fizyczne r na podstawie rysunku;
B charakteryzuje topologie logiczne sieci lokalnych;

B rozréznia topologie logiczne sieci lokalnych.
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Przyktadowe zadanie 2.

Rysunek przedstawia topologie fizyczng

A. siatki.
B. gwiazdy.

C. magistrali.

D. pierscienia.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 5) rozpoznaje urzgdzenia sieciowe na podstawie opisu, symboli graficznych i wyglqgdu,
na przyktad:
B rozpoznaje symbole graficzne urzadzen sieciowych stosowane w schematach sieci
komputerowej LAN;
B rozrdznia urzadzenia sieciowe na podstawie opisu;
B rozpoznaje ruter na podstawie wygladu;
B rozpoznaje punkt dostepowy na podstawie wyglgdu.

Przyktadowe zadanie 3.

Na rysunku jest przedstawiony symbol graficzny

A. rutera.

¢

B. mostu.
C. przetgcznika.
D. punktu dostepowego.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 9) dobiera elementy komputerowej sieci strukturalnej, urzqdzenia i oprogramowanie
sieciowe, na przyktad:

B dobiera odpowiedni przetgcznik w zalezno$ci od wielko$ci sieci strukturalne;j;

B dobiera ruter do podziatu domeny rozgtoszeniowej sieci komputerowej;

B dobiera elementy komputerowej sieci strukturalnej do realizowanego projektu;

B dobiera oprogramowanie sieciowe do okreslonego zadania.
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Przyktadowe zadanie 4.

Ktére urzadzenie nalezy zastosowaé do podziatu domeny rozgtoszeniowej sieci komputerowe;j?

A. Most.

B. Ruter.

C. Przetacznik.
D. Koncentrator.

Odpowiedz prawidtowa: B.
1.2. Administrowanie sieciami komputerowymi

Umiejetnosc 1) dobiera i stosuje narzedzia diagnostyczne, na przyktad:
B rozrdznia narzedzia systemowe stosowane w celu diagnozowania sieci;
m dobiera narzedzia sieciowe do sprawdzenia komunikacji w sieci;
B dobiera narzedzia sieciowe do sprawdzenia poprawnosci konfiguracji parametréow
sieciowych.
Przyktadowe zadanie 5.

Wykonanie polecenia netstat -a w systemach Microsoft Windows wyswietli na ekranie monitora

A. tablice trasowania.

B. statystyke odwiedzin stron internetowych.

C. wszystkie aktywne potaczenia protokotu TCP.

D. aktualne parametry konfiguracyjne sieci TCP/IP.
Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc¢ 2) tworzy wirtualne sieci prywatne (VPN) za pomocq potqczen internetowych, na
przyktad:

B rozrdznia rodzaje sieci prywatnych VPN;

m charakteryzuje topologie sieci prywatnych VPN;

B rozpoznaje protokoty VPN i dobiera do okreslonego zadania.

Przyktadowe zadanie 6.

Ktéry z protokotéw VPN domysinie dziata na porcie UDP 5007?

A. PPTP

B. SSL VPN

C. OpenVPN
D. L2TP/IPSec

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Umiejetnosc 7) konfiguruje i okresla funkcje oraz budowe zarzqdcy i agenta protokotu zarzqdzania
siecig (SNMP), na przyktad:

B charakteryzuje protokét SNMP;

m rozrdznia funkcje zarzadcy agenta protokotu zarzadzania siecig (SNMP);

m konfiguruje funkcje zarzadcy i agenta protokotu zarzadzania siecig (SNMP);

m charakteryzuje funkcje zarzadcy i agenta protokotu zarzgdzania siecig (SNMP).

Przyktad zadania 7.
Protokot SNMP definiuje
A. zarzadzanie tylko ruterami znajdujgcymi sie w sieci.
B. zarzadzanie tylko komputerami znajdujgcymi sie w sieci.
C. zdalne monitorowanie i zarzagdzanie tylko komputerami znajdujgcymi sie w sieci.

D. zdalne monitorowanie i zarzgdzanie siecig wraz z podtgczonymi do niej urzgdzeniami.

Odpowiedz prawidtowa: D.
Umiejetnosc¢ 10) okresla rodzaje awarii lub wadliwego dziatania lokalnej sieci komputerowej, na
przyktad:
m identyfikuje btedne przypisanie adreséw IP urzgdzeniom w sieci jako przyczyne braku
komunikacji pomiedzy tymi urzgdzeniami;
m okresla miejsce wystgpienia awarii lokalnej sieci komputerowej;

m diagnozuje awarie lokalnej sieci komputerowe;j.

Przyktadowe zadanie 8.

Stacja robocza A
172.16.130.1/17

i

p—1g

Stacja robocza B .
172.16.191.1/17 Siaciaoboczas

/[ 172.16.127.1/17
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Komunikacja miedzy stacjami roboczymi A i B jest prawidtowa. Stacje robocze A i C oraz B i C nie
komunikujg sie miedzy sobga. Jaka jest prawdopodobna przyczyna braku komunikacji miedzy
stacjami roboczymi AiCorazBiC?

A. Stacja robocza C ma btednie nadany adres DNS-a.

B. Adresy IP stacji roboczych nalezg do réznych podsieci.

C. Przetacznik, do ktdrego sg podpiete stacje robocze, jest wytgczony.

D. Kabel potaczeniowy pomiedzy stacjg roboczg A i przetgcznikiem jest uszkodzony.

Odpowiedz prawidtowa: B.
1.3. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi

Umiejetnosc 2) okresla sposoby licencionowania oprogramowania komputerowego, na przyktad:
B rozpoznaje licencje na podstawie opisu;
B rozrdznia sposoby licencjonowania oprogramowania sieciowego;
B charakteryzuje sposoby licencjonowania oprogramowania komputerowego;
B dobiera najlepszy sposdb licencjonowania oprogramowania komputerowego do
okreslonego zastosowania.
Przyktadowe zadanie 9.
Ktéry typ licencji przyporzagdkowuje oprogramowanie wytacznie do jednego, konkretnego zestawu
komputerowego?

A. CPL
B. BOX
C. OEM
D. GNU GPL

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 8) wyjasnia zasady dziatania protokotéw sieci komputerowej, na przyktad:
B rozpoznaje protokoty ze wzgledu na sposdb nawigzania komunikacji;
B analizuje dziatanie protokotéw sieci komputerowej;
B rozpoznaje typy protokotdow.

Przyktadowe zadanie 10.

Bezpotgczeniowy protokdt warstwy transportowej to

A. ARP
B. UDP
C. TCP
D. SSH

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 13) charakteryzuje i konfiguruje ustugi i role serwerowe, na przyktad:

B dobiera ustuge serwerowg ktéra przydziela automatycznie adresy IP;
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m charakteryzuje role i ustugi serwerowe;

B dobiera port do ustugi sieciowe;.

Przyktadowe zadanie 11.

Ktéra ustuga musi by¢ uruchomiona na serwerze, by stacja robocza pobierata automatycznie adres
IP?

A. DNS

B. WINS
C. DHCP
D. PROXY

Odpowiedz prawidtowa: C.
Umiejetnosc 17) rozpoznaje protokoty aplikacyjne, na przyktad:
B rozroznia protokoty warstwy aplikacji modelu TCP/IP;

m charakteryzuje protokoty warstwy aplikacji modelu TCP/IP;
B rozpoznaje protokdt wykorzystywany przez okreslong aplikacje.

Przyktadowe zadanie 12.
Ktory z protokotdw jest protokotem warstwy aplikacji w modelu ISO/OSI?

A. FTP
B. ARP
C. UDP
D. ICMP

Odpowiedz prawidtowa: A.

26



2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE.11 Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi i sieciami komputerowymi

Wykonaj modernizacje sieci komputerowe;j.

1. Za pomoca kabli potgczeniowych (patchcord) podtgcz urzadzenia zgodnie ze schematem
przedstawionym na rysunku 1.

UWAGA: Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie gniazdo RJ45 z doprowadzong sieciq
komputerowq sali  egzaminacyjnej, do ktérej podtqczona jest drukarka, oznaczone
A-numer stanowiska, np. dla stanowiska 01 A-01.

STACJA ROBOCZA

GN RJ45 _'

anliiny 2
LAN1 57
=

Rysunek 1. Schemat potaczenia urzadzen sieciowych.

i!i
e

SERWER

UWAGA: hasto do konta Administrator serwerai stacji roboczej to Q@wertyuiop

Wszystkie  urzqgdzenia  sieciowe  pracujg na  ustawieniach  fabrycznych,  zgodnie
z dokumentacjg, ktéra jest dostepna na serwerze na pulpicie konta Administrator
w folderach: dokumentacja rutera, dokumentacja przetqgcznika.

2. Skonfiguruj ruter i punkt dostepowy wedtug zalecen:
a. adres IP interfejsu LAN: 172.16.0.1 z maskg podsieci 255.255.255.0
b. serwer DHCP wtgczony
c. zakres dzierzawy DHCP 172.16.0.4—-172.16.0.4
d. opcja zakresu DHCP - adres serwera DNS: 172.16.0.2

e. SSID: wifi_x, gdzie x to numer twojego stanowiska egzaminacyjnego,

27



f. zabezpieczenie w standardzie WPA2 z dowolnym szyfrowaniem, hastem: x_wifi1234, gdzie
x to numer twojego stanowiska egzaminacyjnego,

g. nr kanatu: x, gdzie x to numer twojego stanowiska egzaminacyjnego,

Sporzadz zrzuty ekranu potwierdzajgce wykonanie konfiguracji rutera z punktem dostepowym,
zapisz je na pulpicie konta Administrator serwera, w folderze o nazwie ruter.

3. Skonfiguruj stacje robocza.

a. skonfiguruj interfejs sieci bezprzewodowej tak, aby pobierat adres IP automatycznie
z serwera DHCP.

b. podtacz stacje roboczg do utworzonej sieci bezprzewodowej.

c. sprawdz poprawnos$¢ pobrania przez interfejs karty bezprzewodowej adresu IP. W tym
celu wykorzystaj polecenie ipconfig.

Sporzadz zrzut ekranu prezentujacy wynik wykonania polecenia ipconfig, zapisz go na dysku C: stacji
roboczej, w folderze o nazwie stacja.

4. Skonfiguruj interfejsy sieciowe serwera wedtug zalecen:
— pierwszy interfejs sieciowy:
a. nazwa potgczenia: LAN1
b. adres|IP: 172.16.0.2 z maskg podsieci 255.255.255.0
c. brama domyslna: adres IP rutera
d. serwer DNS: 127.0.0.1
— drugi interfejs sieciowy:
a. nazwa potaczenia: LAN2,

b. adres IP: 192.168.1.2x z maska podsieci 255.255.255.0, gdzie x to numer stanowiska
egzaminacyjnego.

Sprawdz poprawnos¢ konfiguracji interfejsdw serwera oraz komunikacje serwera z ruterem, stacjg
roboczg i drukarkg. W tym celu wykorzystaj polecenia: ipconfig i ping. Adres IP drukarki:
192.168.1.254

Sporzadz zrzuty ekranu prezentujgce wyniki wykonanych polecen, zapisz je na pulpicie konta
Administrator serwera, w folderze o nazwie serwer.

5. Promuj serwer do roli kontrolera domeny.
— utworz nowag domene w nowym lesie o nazwie eell.local
Hasto dla konta Administrator trybu przywracania ustug katalogowych ustaw na Q!wertyuiop

UWAGA: jezeli bedziesz musiat zmieni¢ hasto konta Administrator, nowe hasto ustaw na
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Q!wertyuiop
w domenie utwodrz jednostke organizacyjng Kadry
w jednostce organizacyjnej Kadry utwérz konto uzytkownika z danymi:
a. imie i nazwisko: Anna Nowak
b. nazwa logowania: anowak
c. hasto docelowe: zaql@WSX

zezwol uzytkownikowi Anna Nowak na logowanie do systemu w godzinach od 8:00 do 21:00.

Sporzadz zrzuty ekranu dokumentujgce wykonanie powyzszych czynnosci, zapisz je na pulpicie

konta Administrator serwera, w folderze o nazwie kontroler.

Udostepnij zasoby sieciowe.

na serwerze zainstaluj drukarke sieciowa. Drukarka jest dostepna przez port TCP/IP pod
adresem IP 192.168.1.254 protokotem RAW.

udostepnij zainstalowang drukarke pod nazwg druk
ustaw zabezpieczenia do drukarki:

B Administratorzy — Zarzadzanie drukarka i dokumentami, Drukowanie,

® Anna Nowak — Drukowanie,

m TWORCA-WLASCICIEL — Zarzadzanie dokumentami.

na serwerze, na dysku C: utwoérz folder o nazwie zawierajacej Twdj numer PESEL.
W utworzonym folderze utwérz podfolder o nazwie zasoby

udostepnij utworzony folder w sieci pod nazwg dane z uprawnieniami udziatu oraz
zabezpieczeniami folderu: Petna kontrola dla konta uzytkownika anowak i grupy uzytkownikéw
Administratorzy

dodaj stacje robocza do domeny eell.local.
na stacji roboczej zaloguj sie na konto uzytkownika anowak a nastepnie:

B podtgcz udostepniong drukarke o nazwie druk i wydrukuj strone testowsa,
B zmapuj udostepniony zasdb sieciowy dane pod litere K: dysku sieciowego tak, aby zasdb

sieciowy byt dostepny po zalogowaniu.

Sporzadz zrzuty ekranu dokumentujgce wykonanie powyzszych czynnosci, zapisz je na serwerze,

w podfolderze zasoby znajdujgcym sie na dysku C: w folderze o nazwie Twdj numer PESEL.

1. Do folderu o nazwie Twoj numer PESEL znajdujgcym sie na dysku C: serwera skopiuj
z pulpitu konta Administrator serwera foldery o nazwach: ruter,serwer, kontroler oraz
z dysku C: stacji roboczej folder stacja. Wydrukuj wszystkie sporzgdzone zrzuty ekranu. Na
jednej stronie o rozmiarze A4, orientacji pionowej zamie$¢ dwa zrzuty ekranu. Sprawdz
kompletno$é wydrukow.
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UWAGA:

Po zakoriczeniu pracy zgtos przewodniczgcemu ZN gotowos¢ do nagrania ptyty z rezultatami pracy.
W folderze o nazwie Twdj numer PESEL powinny sie znajdowac foldery: ruter, serwer, stacja, zasoby,
kontroler, ktére zawierajq zrzuty dokumentujgce wykonanie zadania. Nagraj ten folder na ptyte CD/
DVD. Po nagraniu ptyty CD/DVD sprawd? liczbe oraz poprawnosc zapisanych danych.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

skonfigurowany ruter z WiFi,

- skonfigurowany interfejs sieciowy stacji robocze;j,
- skonfigurowane interfejsy sieciowe serwera,

- skonfigurowany sieciowy system operacyjny,

- udostepnione zasoby sieciowe.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bedg uwzglednia¢:

poprawnos$¢ skonfigurowanego rutera z WiFi;
poprawnos$¢ skonfigurowanego interfejsu sieciowego stacji roboczej;
poprawnos$é skonfigurowanych interfejsow sieciowych serwera;

poprawnos$é skonfigurowania sieciowego systemu operacyjnego;

poprawnos$¢ udostepnienia zasobdéw sieciowych.

Umiejetnosci sprawdzane testem praktycznym:
2. Administrowanie sieciami komputerowymi

1) dobieraistosuje narzedzia diagnostyczne;

6) konfiguruje interfejsy routera w obrebie adresacji w Internecie (IP), list kontroli dostepu,
mechanizmow jakosci ustug w sieci opartej o podstawowy protokdt transmisji w Internecie
(IP);

9) modernizuje lokalng sie¢ komputerows.

3. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi

7) konfiguruje interfejsy sieciowe;

9) zarzadza kontami uzytkownikéw i grup;

11) udostepnia zasoby sieci komputerowej;

12) przestrzega zasad udostepniania i ochrony zasobdw sieciowych;
13) charakteryzuje i konfiguruje ustugi i role serwerowe;

15) konfiguruje ustugi katalogowe.
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.11 Administrowanie sieciowymi systemami
operacyjnymi i sieciami komputerowymi moga dotyczyc¢:

m wykonania kosztorysu sieci komputerowej, np. obliczenia kosztu zakupu okablowania do
wykonania sieci komputerowej, obliczenia kosztu zakupu wyposazenia szafy krosowniczej;

m konfiguracji profilu uzytkownikéw i zasad grup, np. utworzenia profilu mobilnego dla
uzytkownika, konfigurowania zasad przypisanych do catej domeny, sprawdzenia wynikow
dziatania zasad przed ich wdrozeniem;

B konfiguracji protokotu zarzgdzania siecig SNMP, np. konfiguracji agenta SNMP, konfiguracji
putapki SNMP;

B monitorowania pracy urzadzen lokalnych sieci komputerowych, np. analizowania dziennikow
zdarzen serwera, sporzgdzania raportu wydajnosci systemu;

m konfiguracji ustug sieciowych np. DNS, DHCP, WWW/FTP, RDP, np. konfiguracji serwera
DHCP tak aby przydzielat konkretne adresy urzadzeniom, konfiguracji ustugi serwera DNS-3a;

B sporzgdza materiaty do dokumentacji powykonawczej sieci komputerowej, np. sporzadza
zestawienie powykonawcze zainstalowanych gniazd komputerowych, sporzadza zestawienie

urzadzen aktywnych wyposazenia.

31



PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK TELEINFORMATYK - 351103.

1. CELE KSZTAtCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik teleinformatyk powinien by¢ przygotowany do

wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1)
2)
3)
4)
5)

instalowania, uruchamiania i utrzymania terminali i sieci dostepowych;
wykonywania i utrzymania sieci komputerowych;

montowania i eksploatacji cyfrowych systemow transmisji danych;
instalowania i eksploatacji systemow gtosowej transmisji danych;
administrowania sieciami i systemami teleinformatycznymi.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych

efektdw ksztatcenia na ktére sktadaja sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

10)

(PDG).
Uczen:

1)

rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczernstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdéw w srodowisku pracy;
okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega zasad bezpieczeistwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
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2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzagdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziafania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.
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(OM2Z). Organizacja pracy matych zespotéw

Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw

i jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

2) Efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru budowlanego,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ
(EE.g), PKZ(EE.b) i PKZ(EE.i)

PKZ(EE.g)Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodach: monter sieci
i urzadzen telekomunikacyjnych, elektronik, elektromechanik, elektryk, technik telekomunikacji,
technik teleinformatyk, technik elektronik, technik elektryk, technik elektroniki i informatyki
medycznej, technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej

Uczen:

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

7) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych ielektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

11) okresla funkcje elementédw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

12) wykonuje potgczenia elementdéw i uktadéw elektrycznych orazelektronicznych na podstawie
schematow ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementdow i uktadow elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w postaci tabel;

16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.
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PKZ(EE.b)Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik informatyk,
technik tyfloinformatyk, technik teleinformatyk, technik telekomunikacji

Uczen:

1) rozpoznaje symbole graficzne i oznaczenia podzespotéw systemu komputerowego;
2) dobiera elementy i konfiguracje systemu komputerowego;

3) dobiera oprogramowanie uzytkowe do realizacji okreslonych zadan;

4) stosuje zabezpieczenia sprzetu komputerowego i systemu operacyjnego;

5) rozrdzniaiinterpretuje parametry sprzetu komputerowego;

6) charakteryzuje informatyczne systemy komputerowe;

7) okredla funkcje systemu operacyjnego;

8) postuguje sie terminologig dotyczacg sieci komputerowych;

9) charakteryzuje urzadzenia sieciowe;

10) charakteryzuje rodzaje oprogramowania;

11) korzysta z publikacji elektronicznych;

12) przestrzega zasad zarzadzania projektem w trakcie organizacji i planowania pracy;
13) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.i)Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik elektronik,
technik elektryk, technik telekomunikacji, technik teleinformatyk, technik szerokopasmowej
komunikacji elektronicznej

Uczen:

1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych;

2) charakteryzuje parametry elementdw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

3) dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkow
eksploatacyjnych;

4) okresla wptyw parametrow poszczegdlnych elementéw i podzespotéw na prace uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow ukfadéw elektrycznych
i elektronicznych;

6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykreséw;

7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+9);

8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

9) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematéow
oraz wynikéw pomiarow;

10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.
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3) Efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
teleinformatyk

EE.10 Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzadzen i sieci teleinformatycznych

1. Instalowanie, uruchamianie i utrzymanie systeméw komputerowych

Uczen:

1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

charakteryzuje proces uruchamiania komputera oraz konfiguruje podstawowysystem
wejscia-wyjscia (BIOS) oraz interfejs pomiedzy systemem operacyjnym a oprogramowaniem
wbudowanym w urzgdzenie (UEFI);

instaluje, konfiguruje oraz aktualizuje systemy operacyjne i aplikacje na stacjach roboczych;
instaluje i aktualizuje sterowniki urzadzen peryferyjnych;

opisuje i analizuje klasy adreséw logicznej adresacji hostow w Internecie (IP) i konfiguruje
interfejsy sieciowe;

tworzy i instaluje proste programy wsadowe;

dobiera zabezpieczenia systemdw operacyjnych;

stosuje narzedzia informatyczne do gromadzenia, porzagdkowania i prezentacji danych;
wykonuje kopie bezpieczenstwa danych;

zabezpiecza systemy komputerowe przed oprogramowaniem zto$liwym, niekontrolowanym
przeptywem informacji oraz utratg danych.

2. Konfigurowanie teleinformatycznych urzadzen sieciowych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)

11)

uruchamia i konfiguruje przetgczniki sieci komputerowych;

konfiguruje wirtualne sieci lokalne (VLAN) w sieciach komputerowych;

konfiguruje rutery i urzadzenia zabezpieczajgce typu zapora sieciowa;

konfiguruje urzadzenia dostepu do bezprzewodowej lokalnej sieci komputerowej;
konfiguruje urzadzenia telefonii internetowej (VolP) umozliwiajgce transmisje gtosu przez
sieci komputerowe;

dokonuje analizy protokotéw sieciowych, wykorzystujgc interaktywne aplikacje czasu
rzeczywistego;

definiuje i konfiguruje ustugi teleinformatyczne w obrebie sieci lokalnej;

przestrzega zasad udostepniania i ochrony zasobéw sieciowych w sieciach lokalnych;
charakteryzuje algorytmy oraz protokoty rutingu;

konfiguruje ruting statyczny i dynamiczny dla otwartych protokotéw bram wewnetrznych
(RIP) i trasowania typu stanu tacza (OSPF);

instaluje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce urzgdzenia teleinformatyczne.

3. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych systemdw transmisyjnych

Uczen:
1)

2)
3)

wyjasnia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatéw;

rozpoznaje parametry jednostkowe linii dtugiej;

rozpoznaje i opisuje metody kodowania transmisyjnego i zabezpieczajgcego oraz techniki
modulacji;
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4) wyjasnia zasade dziatania przetwornikow A/Ci C/A;

5) rozrdznia rodzaje przetwornikow i okresla ich zastosowania;

6) rozréznia rodzaje sygnatéw na podstawie opisu, przebiegdw czasowych i wynikdéw
pomiaréw;

7) dobiera urzadzenia i parametry konfiguracyjne dostepowych systemdéw transmisyjnych
w zaleznosci od specyfikacji zastosowania;

8) uruchamia i konfiguruje modemy dostepowe;

9) postuguje sie terminologia dotyczacg instalacji, uruchamiania oraz utrzymania urzadzen
dostepowych systemdw transmisyjnych;

10) wyjasnia zasade dziatania urzgdzen dostepowych systemdw transmisyjnych na podstawie ich
schematéw;

11) instaluje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce urzadzenia dostepowe systemoéw
transmisyjnych;

12) montuje i demontuje podzespoty i urzgdzenia transmisyjne;

13) uruchamia urzadzenia i systemy transmisyjne;

14) dokonuje analizy parametréow tgcza transmisji danych;

15) wykonuje pomiary i testy urzadzen dostepowych systemoéw transmisyjnych oraz interpretuje
wyniki pomiaréw;

16) sprawdza i reaguje na alarmy w urzgdzeniach transmisyjnych;

17) analizuje dziatanie urzadzen dostepowych systemdw transmisyjnych na podstawie wynikéw
testow i pomiarow.

4. Montowanie i eksploatowanie systemow transmisyjnych
Uczen:

1) klasyfikuje oraz charakteryzuje budowe i parametry medidw transmisyjnych;

2) rozpoznaje elementy osprzetu swiattowodowego na podstawie wygladu, parametréow
katalogowych oraz symboli graficznych;

3) dobiera narzedzia i urzadzenia do montazu okablowania strukturalnego;

4) montuje okablowanie strukturalne;

5) montuje ztgcza  kablowe, przetgcznice i elementy okablowania  urzadzen
teleinformatycznych;

6) wykonuje pomiary okablowania strukturalnego;

7) dokonuje analizy parametréw tgcza transmisji danych;

8) dobiera przyrzady i metody pomiaru parametréw transmisyjnych swiattowodéw;

9) mierzy parametry sSwiattowoddw metodg transmisyjng oraz metody rozproszenia
wstecznego;

10) ocenia poprawnosé uzyskanych wynikéw pomiaréw na podstawie norm technicznych;

11) charakteryzuje parametry anten;

12) montuje i uruchamia instalacje antenowe;

13) charakteryzuje techniki zwielokrotniania w teletransmisyjnych systemach cyfrowych;

14) rozréznia synchroniczne systemy cyfrowe hierarchii europejskiej i amerykanskiej na
podstawie opisOw i oznaczen;

15) oblicza przeptywnosci podstawowych struktur synchronicznych systemoéw cyfrowych;

16) charakteryzuje techniki synchronizacji w systemach cyfrowych;

17) rozrdzinia rodzaje sieci optycznych na podstawie opisu i schematéw blokowych;

18) rozpoznaje konfiguracje i topologie sieci optycznych;

19) charakteryzuje struktury sieci teleinformatycznej z komutacjg w warstwie optycznej;
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20) instaluje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce urzadzenia teletransmisyjne;
21) lokalizuje uszkodzenia w traktach transmisyjnych.

5. Instalowanie, uruchamianie i utrzymanie gtosowych urzadzen abonenckich
Uczen:

1) okresla podstawowe funkcje serweréw telekomunikacyjnych;

2) okredla funkcje podstawowych blokéw funkcjonalnych serweréw telekomunikacyjnych;

3) dobieraiidentyfikuje parametry urzadzen abonenckich;

4) rozpoznaje sygnaty w taczu abonenckim;

5) wykonuje pomiary tgcza abonenckiego;

6) rozrdznia technologie sieciowe z komutacjg pakietow i komoérek;

7) uruchamia serwery telekomunikacyjne i administruje nimi;

8) instaluje i konfiguruje aparaty telefoniczne;

9) instaluje urzadzenia zasilajace i zabezpieczajgce urzadzenia abonenckie;

10) ocenia jakos¢ dziatania cyfrowych urzgdzen abonenckich na podstawie wynikéw testow;

11) okresla rodzaje i typy protokotow do zestawiania potgczen gtosowych;

12) charakteryzuje procesy zestawiania i roztgczania potaczen gtosowych w sieciach
stacjonarnych i mobilnych;

13) wykonuje i uruchamia telefoniczne sieci abonenckie;

14) dodaje abonentéw do cyfrowej sieci telekomunikacyjnej;

15) charakteryzuje ustugi oferowane w cyfrowych sieciach telekomunikacyjnych;

16) dodaje i usuwa ustugi dla nowych uzytkownikéw i modyfikuje funkcjonujace ustugi;

17) dokonuje analizy raportdw ruchowych;

18) lokalizuje i wymienia uszkodzone podzespoty cyfrowej centrali telefonicznej na podstawie
alarmow i wynikow testu;

19) lokalizuje i usuwa uszkodzenia w liniach abonenckich na podstawie pomiaréw i wynikéw
testow.

EE.11 Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi i sieciami komputerowymi
1. Wykonanie lokalnej sieci komputerowej na podstawie projektu
Uczen:

1) planuje adresacje logiczng w oparciu o podstawowy protokét Internetowy (IP);

2) rozpoznaje topologie lokalnych sieci komputerowych;

3) rozpoznaje i stosuje normy dotyczgce okablowania strukturalnego;

4) rozpoznaje protokoty sieci lokalnych i protokoty dostepu do sieci rozlegtej;

5) rozpoznaje urzadzenia sieciowe na podstawie opisu, symboli graficznych i wygladu;

6) monitoruje prace urzadzen lokalnych sieci komputerowych;

7) dobiera medium transmisyjne do budowy lokalnej sieci komputerowej;

8) interpretuje projekt lokalnej sieci komputerowej;

9) dobiera elementy komputerowej sieci strukturalnej, urzadzenia i oprogramowanie sieciowe;
10) sporzadza kosztorys sieci komputerowej na podstawie opracowanego projektu;

11) wykonuje pomiary i testy sieci logicznej;

12) przygotowuje materiaty do dokumentacji powykonawczej lokalnej sieci komputerowej.
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2. Administrowanie sieciami komputerowymi

Uczen:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)

8)
9)
10)
11)

dobiera i stosuje narzedzia diagnostyczne;

tworzy wirtualne sieci prywatne (VPN) za pomocg potaczen internetowych;

okresla funkcje programdéw monitorujgcych i zabezpieczajgcych prace systemu
komputerowego oraz jego poszczegdlnych elementéw;

dobiera i konfiguruje adresacje podstawowych protokotéw stosowanych w Internecie (IP);
charakteryzuje parametry oraz okresla funkcje i zastosowanie ruterow;

konfiguruje interfejsy rutera w obrebie adresacji w Internecie (IP), list kontroli dostepu,
mechanizmow jakosci ustug w sieci opartej o podstawowy protokdt transmisji w Internecie
(IP);

konfiguruje i okresla funkcje oraz budowe zarzadcy i agenta protokotu zarzadzania siecig
(SNMP);

monitoruje ruch w sieci teleinformatycznej i zapobiega jej przecigzeniom;

modernizuje lokalng sie¢ komputerowsg;

okresla rodzaje awarii lub wadliwego dziatania lokalnej sieci komputerowej;

monitoruje dziatanie sieci teleinformatycznych za pomocg standardowych testéw.

3. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)

23)

okresla funkcje komputerowego systemu sieciowego;

okresla sposoby licencjonowania oprogramowania komputerowego;

instaluje sieciowe systemy operacyjne;

modernizuje i rekonfiguruje serwery;

sporzgdza wykaz zainstalowanego oprogramowania komputerowego, zarzadza licencjami;
modernizuje i rekonfiguruje systemy komputerowe;

konfiguruje interfejsy sieciowe;

wyjasnia zasady dziatania protokotdw sieci komputerowej;

zarzadza kontami uzytkownikdéw i grup;

konfiguruje profile uzytkownikéw i zasady grup;

udostepnia zasoby sieci komputerowej;

przestrzega zasad udostepniania i ochrony zasobéw sieciowych;

charakteryzuje i konfiguruje ustugi i role serwerowe;

konfiguruje ustugi zdalnego dostepu do serwerdw;

konfiguruje ustugi katalogowe;

zarzadza centralnie stacjami roboczymi;

rozpoznaje protokoty aplikacyjne;

monitoruje dziatania uzytkownikdw sieci komputerowej;

wyjasnia zasady dziatania ustug wirtualizacyjnych;

instaluje systemy i oprogramowanie do wirtualizacji;

instaluje i konfiguruje systemy operacyjne na maszynie wirtualnej;

lokalizuje i usuwa uszkodzenia sieciowych systemdw operacyjnych na podstawie opisu lub
diagnozy;

zabezpiecza sieciowe systemy operacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowanym
przeptywem informacji oraz utratg danych.
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3. WARUNKI REALIZACIJI KSZTALCENIA W ZAWOD?ZIE

Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie technik teleinformatyk powinna posiadac¢ nastepujace

pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

4)

pracownie elektrotechniki i elektroniki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno
stanowisko dla dwdch uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V pragdu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wyfgczniki awaryjne oraz
wyfacznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego; autotransformatory;
generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe; zestawy elementéw elektrycznych
i elektronicznych; makiety z ukfadami elektronicznymi do badania: wzmacniaczy,
generatoréow napie¢ sinusoidalnych i impulsowych, stabilizatoréw, filtréw, uktadéw
modulacji, komparatoréw, dyskryminatoréw; stanowiska dla uczniéw do obrébki recznej
metali i tworzyw sztucznych oraz do montazu uktadow elektrycznych i elektronicznych,
katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych;

pracownie sieciowych systemdéw operacyjnych, wyposazong w stanowiska komputerowe dla
ucznidéw - serwer ze sprzetowym wspomaganiem wirtualizacji i stacje robocza (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), dodatkowe elementy komputera umozliwiajgce jego
rozbudowe i rekonfiguracje, stét monterski z matg i opaska antystatyczng, zestaw narzedzi
monterskich, rézne systemy operacyjne, stacji roboczej, serwerowe systemy operacyjne,
oprogramowanie narzedziowe diagnostyczne i zabezpieczajgce, oprogramowanie do
wirtualizacji, przetacznik programowalny, ruter z Wi-Fi, bezprzewodowa karte sieciowa,
patchcordy, drukarke Ilub kserokopiarke z wbudowang kartg sieciowa, projektor
multimedialny, pracownia podtgczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
z mozliwoscig separacji portow do stanowisk dydaktycznych;

pracownie sieci komputerowych, wyposazong w: stanowiska komputerowe dla uczniéw
z procesorami umozliwiajgcymi wirtualizacje (jedno stanowisko dla jednego ucznia);
drukarke laserowa lub kserokopiarke, z mozliwoscig pracy jako serwer wydruku; szafe
dystrybucyjng 19” lub stelaz teleinformatyczny 19” (RACK), serwer; zasilacz awaryjny
z zarzadzaniem, proste i programowalne przetgczniki, rutery, oprogramowanie typu zapora
sieciowa (firewall) z obstugg wirtualnych sieci prywatnych; punkt dostepu do lokalnej sieci
bezprzewodowej z réznego typu antenami zewnetrznymi i portem zasilania przez Ethernet;
telefon internetowy; tester okablowania; reflektometr w dziedzinie czasu (TDR) do
pomiardw linii miedzianych; oprogramowanie do monitorowania pracy sieci, zestaw narzedzi
monterskich; podtgczenie do sieci lokalnej z dostepem do Internetu;

pracownie urzadzen i sieci teleinformatycznych, wyposazong w: sie¢ strukturalng,
stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), potaczone
w niezalezng sie¢ lokalng wraz z serwerem, oprogramowanie systemowe i sieciowe, punkty
dostepu do sieci bezprzewodowej, sie¢ Swiattowodows; urzadzenia zasilajgce
i zabezpieczajgce urzadzenia teletransmisyjne, oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne
i zabezpieczajgce; drukarke laserowg lub kserokopiarke z mozliwoscig pracy jako serwer
wydruku; stanowisko telefonii komputerowej, wyposazong w centrale telefoniczng
umozliwiajgcg przesytanie dzwiekdw mowy za pomocy tgczy internetowych (VolP) oraz
telefony, bramke umozliwiajgcg przesytanie dzwiekow mowy kodowanych z analogowego
aparatu telefonicznego do transmisji przez tacza komputerowe (VolP), przetgcznik
zarzadzany z obstugg lokalnych sieci wirtualnych i portami zasilania przez Ethernet;
koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich - sieci komputerowych
taczacych komputery (xDSL- DSLAM) z funkcjg serwera obstugujgcego protokdt partnerstwo
publiczno-prywatne (PPP); ruter z modemem, z portem Ethernet i obstugg protokotu
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partnerstwo publiczno-prywatne (PPP), koncentrator pasywnej sieci optycznej min. 2,5Gb/s
(OLT xPON), terminale pasywnej sieci optycznej min. 1,25 Gb/s (ONU xPON), splitery
optyczne do rozdzielania sygnatu optycznego o réznym stopniu podziaty np.: 1x2, 1x4, 1x8
(PLC), oprzyrzadowanie do badania transmisji, stét monterski z matg i opaska antystatyczng;
zestaw narzedzi monterskich; zestaw do montazu ztgcz sSwiattowodowych, spawarke
Swiattowodowa; reflektometr w dziedzinie czasu do pomiaréw wtékien Swiattowodowych
(OTDR) z funkcjg pomiaru pasywnej sieci optycznej (PON), referencyjne Zrédto Swiatta oraz
miernik mocy optycznej, latarke inspekcyjng do badania uszkodzen toréw swiattowodowych,
podtaczenie do sieci lokalnej z dostepem do Internetu.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych,

placowkach ksztatcenia ustawicznego, placdwkach ksztatcenia praktycznego oraz w podmiotach

stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy

wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow oraz efekty ksztatcenia
wspolne dla zawoddw w ramach obszaru elektryczno- elektronicznego, 400 godz.
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodoéw

EE.10 Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzgdzen i sieci

: 650 godz.
teleinformatycznych
EE.11 Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi i sieciami 300 godz
komputerowymi ’

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowac¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach
w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym
typie szkoty, zachowujac, z wyjatkiem szkoty policealnej dla dorostych, minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli
odpowiednio dla efektow ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich zawoddéw i wspdlnych dla zawodéw w ramach obszaru
ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddw oraz wtasciwych dla kwalifikacji

wyodrebnionych w zawodzie.
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